
 

การควบคุมดูแลระบบบําบัดน้ําเสียแบบตะกอนเรง 
(Activated  Sludge Process) 

 
กลุมงานสารสนเทศสิ่งแวดลอม 

สํานักงานสิ่งแวดลอมภาคท่ี  11(นครราชสีมา) 
 
ระบบบําบัดน้ําเสียแบบตะกอนเรง (Activated  Sludge) เปนระบบบําบัดน้ําเสียท่ีมีประสิทธิภาพสูง ในการ
บําบัดน้ําเสียท่ีมีองคประกอบหลักเปนสารอินทรีย ปจจุบันมีการใชบําบัดน้ําเสียในโรงงานอุตสาหกรรม
ประเภทตางๆเปนจํานวนมาก และใชในการบําบัดน้ําเสียจากชุมชนบางแหง   น้ําเสียจากโรงพยาบาล และอา
รสถานประกอบการตางๆ เชน โรงแรม  หางสรรพสินคา  เปนตน  โดยใชจุลินทรียในการยอยสลายความ
สกปรกในน้ําเสีย ซ่ึงตองมีการควบคุมสภาวะท่ีเหมาะสมใหกับแบคทีเรียแบบใชอากาศ  ในการควบคุมระบบ
บําบัดน้ําเสียแบบตะกอนเรงใหมีประสิทธิภาพสูงสุดนั้น มีพารามิเตอรท่ีสําคัญในการควบคุมระบบดังนี ้
  1) คาอัตราสวนอาหารตอปริมาณจุลินทรียในระบบ(Food-to Microorganism ratios :F/M 
Ratios) 
  2)ระยะเวลาท่ีน้ําเสียอยูในถังเติมอากาศ (Hydroulic retention  time,HRT) 

3) อัตราภาระบรรทุกสารอินทรีย (Volumetric  Loading ,VL) 
4) อายุตะกอน 
5) การควบคุมอัตราการท้ิงตะกอนสวนเกิน 
6. การตรวจสอบท่ีเห็นได 

1)วิธีควบคุมคาอัตราสวนอาหารตอจุลินทรีย 
 ปริมาณตะกอนจุลินทรียในถังเติมอากาศท่ีจะทํางานไดดีนั้น ตองมีปริมาณอาหาร(สารอินทรียในน้ํา
เสียท่ีเขาสูระบบ)ท่ีพอเหมาะ ซ่ึงจะควบคุมไดโดยการรักษาอัตราสวนของน้ําหนักบีโอดีท่ีเขาสูระบบตอ
น้ําหนักของตะกอนจุลินทรียซ่ึงวัดในรูปของตะกอนแขวนลอย((Mixed  Liquor   Suspended Solids: MLSS) 
หรือตะกอนแขวนลอยระเหย ((Mixed  Liquor  Volatile Suspended Solids: MLVSS )ใหมีคาคงท่ีตามท่ี
ตองการ และเรียกคาท่ีใชควบคุมนี้วา  อัตราสวนอาหารตอจุลินทรีย(Food  to  Microorganism Ratio,:F/M) ซึง
คาF/M ratio สําหรับระบบตะกอนเรงโดยท่ัวไปมีคาอยูในชวง 0.2-0.4  ตอวัน 
 
อัตราสวนอาหารตอจุลินทรีย  =      น้ําหนักของสารอินทรียท่ีเขาสูระบบตอวัน 
                                                          น้ําหนักของจุลินทรียในถังเติมอากาศ 
 

=              น้ําหนักของบีโอดท่ีีเขาระบบ (กิโลกรัม/วัน) 
                                                              น้ําหนักของจุลินทรียในถังเติมอากาศ(กิโลกรัม) 
   =           BOD X Flow 
         MLSS X V 



 
 =              ความเขมขนของบีโอดี( มก./ล) ท่ีเขาระบบx อัตราการไหลของน้ําเสีย (ลบม./วัน) 
                          ปริมาตรถังเติมอากาศ(ลบม.) x ความเขมขนของจุลินทรียในถังเติมอากาศ( MLSS )(มก./ล) 
 

ตัวอยางท่ี 1 ใหคํานวณคาอัตราสวนอาหารตอจุลินทรียตามขอมูลตอไปนี ้
 อัตราการไหลของน้ําเสียเขาระบบเทากับ  800  ลบ.ม./วัน 
 ความเขมขนของบีโอดีท่ีเขาสูระบบ เทากับ  300 มก./ล. 
 คาความเขมขนของตะกอนจุลินทรียในถังเติมอากาศ(MLSS)  เทากับ  2500 มก./ล 
 ปริมาตรถังเติมอากาศ เทากับ  = 400 ลบม. 
 
Q in = 800 ลบม./ว 
 
BOD in = 300 มก./ล 

MLSS= 2500 มก./ล 
 
 
 
 
อัตราสวนอาหารตอจุลินทรีย  =  น้ําหนักของสารอินทรียท่ีเขาสูระบบตอวัน 
                                                          น้ําหนักของจุลินทรียในถังเติมอากาศ 
 
 =                                       บีโอดี( มก./ล) x อัตราการไหลของน้ําเสีย (ลบม./วัน)  
                        ปริมาตรถังเติมอากาศ(ลบม.) X ความเขมขนของจุลินทรียในถังเติมอากาศ( MLSS )(มก./ล) 
    
น้ําหนักของสารอินทรียท่ีเขาสูระบบตอวันเทากับ  =    800 ลบม./ว. x 300  มก./ล.x   1 กก.    X   103 ล.     

                         106 มก.       ลบม.    
            =  240 กก./ว 

น้ําหนักของจุลินทรียในถังเติมอากาศ = 400 ลบม. x 2500  มก./ล x   1 กก.    X   103 ล.    =  1,000 กก. 
                                                                                                          106 มก.      ลบม.      
  ดังนั้น F/M ratio  =             240  กก./ว                       =             0.24  กก. บีโอด ี
                                                          1000 กก.                                              กก.MLSS -วัน 
 
หมายเหตุ  การคํานวณคา F/M ratio สามารถใชไดท้ังคา MLSS และ MLVSS โดย  MLVSS/ MLSS  หมายถึง 
อัตราสวนของน้ําหนักจุลินทรียตอน้ําหนักของของแข็งแขวนลอยในถังเติมอากาศ โดยมีคาประมาณ  0.8  
ขึ้นกับผูออกแบบระบบจะกําหนดเปนคา MLVSS หรือ  MLSS 
 

 
ถังเติมอากาศ 

ถัง
ตกตะกอน 



2. ระยะเวลากักพักน้ํา (Hydraulic retention  time ,HRT) ขนาดของถังเติมอากาศจะมีผลตอระยะเวลากักพัก
น้ํา ระบบท่ีมีระยะเวลากักพักน้ําท่ีเหมาะสมจะชวยใหจุลินทรียสามารถยอยสลายสารอินทรียไดจนถึงท่ีสุด ถา
มีระยะเวลากักพักน้ําส้ันเกินไป จะทําใหคาบีโอดีในน้ําท้ิงมีคาสูง  และหากระยะเวลากักพักน้ํามีระยะ
เวลานานเกินไป จะเปนการส้ินเปลืองคาใชจายในการเติมอากาศ คาท่ีเหมาะสม อยูในชวง  6-12 ชั่วโมง  มีคา
เทากับ ปริมาตรของถังเติมอากาศ หารดวยปริมาณของน้ําเสียท่ีเขาสูระบบตอวัน 
    HRT  =            ปริมาตรถังเติมอากาศ (ลบม.) 
                   ปริมาณน้ําเสียท่ีเขาสูระบบตอวนั(ลบม.วัน) 
 
ตัวอยางที่ 2  จากตัวอยางท่ี 1 คา HRT     เทากับ              400 ลบม.       X   24 ชม.    = 12  ชม. 
                         800 ลบม./วัน           วัน 
 
3. อัตราภาระบรรทุกสารอินทรีย (Volumetric  Loading ,VL) หมายถึงปริมาณสารอินทรียท่ีเขาสูระบบตอ
ปริมาตรของถังเติมอากาศ โดยมีคาท่ีเหมาะสมอยูในชวง 0.3-0.6 กก.บีโอดี/วัน/ลบม. 
 
                            อัตราภาระบรรทุกสารอินทรีย                       น้ําหนักของสารอินทรียท่ีเขาสูระบบ (กก./วัน) 
                                                                                                                ปริมาตรของถังเติมอากาศ  
 
ตัวอยางที่ 3  จากตัวอยางท่ี 1   อัตราภาระบรรทุกสารอินทรีย =   240 กก/ว.  = 0.6 กก.บีโอดี/วนั/ลบม. 
            400 ลบม. 
 
4. อายุตะกอน หมายถึง  ระยะเวลาท่ีจลิุนทรียอยูในถังเติมอากาศ(Mean Cell   Residence  Time) สามารถ
คํานวณไดจากอัตราสวนน้ําหนักของแข็งแขวนลอยในถังเติมอากาศตอน้ําหนักของแข็งแขวนลอยท่ีระบายออ
จากระบบในแตละวนั คาอายตุะกอนควรมีคาอยูในชวง  5-15 วัน ซ่ึงสามารถเขียนเปนสมการไดดังนี ้
 
                                                   อายตุะกอน (วัน)   =      น้ําหนักของแข็งแขวนลอยในถังเติมอากาศ (กก.) 
                                                                               น้ําหนักของแข็งแขวนลอยท่ีออกจากระบบตอวัน(กก./วัน 
                                                                                                                                                           
                                                                                                                                                            
          Q1                                                                                                                           Q4 
          C1                                                                                                                           C4 
            
                                                    Q2 (อัตราการสูบตะกอนกลับ) 
                                             C2                                                                          Q5 (อัตราการสูบตะกอน  
                                                                                                                                             สวนเกิน)  
                                                                                                                                              C5                                                                    

 
ถังเติมอากาศ 

C3 

ถัง
ตกตะกอน 



 
 
 
คาอายตุะกอน     =                              น้ําหนักของแข็งแขวนลอยในถังเติมอากาศ (กก.) 
   น้ําหนักของแข็งแขวนลอยในทอสูบตะกอนท้ิง + คาของแข็งแขวนลอยในน้ําท้ิงจากระบบ  
 
       =                   C3 x V 
                                                                                            (C5x Q5)+(C4 x Q4) 

โดย  
 C3   =      MLSS  ในถังเติมอากาศ 
 V     =     ปริมาตรถังเติมอากาศ 

               C1   =      ความเขมขนของของแข็งแขวนลอยในน้ําเสียท่ีเขาระบบ 
              Q1     =     อัตราการไหลของน้ําเสียท่ีเขาระบบ 
           C2   =      ความเขมขนของแข็งแขวนลอยในทอสูบตะกอนกลับ 

                         Q2   =     อัตราการสูบตะกอนกลับ 
        Q4   =    อัตราไหลของน้ําท้ิงจากระบบ 
        C5   =      ความเขาขนของตะกอนสวนเกิน 
         Q5   =    อัตราการสูบตะกอนสวนเกิน 

ตัวอยางที่ 4   จงคํานวณคาอายตุะกอนจากขอมูลตอไปนี ้
อัตราการไหลของน้ําเสียท่ีเขาระบบ  เทากับ   1,500 ลบ.ม./วัน( Q1 และ Q4) 

  คา MLSS  ในถังเติมอากาศเทากับ    3,000 มก./ล.(C3) 
คา SS ในน้ําท้ิงท่ีออกจากระบบ เทากับ   30 มก./ล.(C4) 
คา SS ในทอสูบตะกอนกลับ เทากับ   10,000  มก./ล.(C2 และ C5) 
อัตราการสูบตะกอนกลับเทากับ    200 ลบ.ม.( Q2) 
อัตราการสูบตะกอนสวนเกินไปท้ิงเทากับ   20 ลบ.ม./วัน(Q5 ) 
ปริมาตรถังเติมอากาศเทากับ   700 ลบ.ม.(V)  

 
                                         อายตุะกอน (วัน)   =                  น้ําหนักของแข็งแขวนลอยในถังเติมอากาศ (กก.) 
                                                                               น้ําหนักของแข็งแขวนลอยท่ีออกจากระบบตอวัน(กก./วัน 
 
      =                   C3 x V 
                                                                                  (C5 x Q5)+(C4 x Q4) 
    อายตุะกอน (วัน)   =                                       3,000 มก./ล. X 700 ลบ.ม. 
                                                                     (10,000  มก./ล. X20 ลบ.ม./วัน)+( 30 มก./ล.X1,500 ลบ.ม./วัน) 



 
=                          3,000  X 700  

                                                                                      (10,000 X 20 )+( 30 X 1,500) 
     เทากับ  8.57 วัน  
                  ดังนั้น    อายตุะกอนเทากับ  9  วัน 
5) การควบคุมอัตราการทิ้งตะกอน 
 การควบคุมอัตราการท้ิงสลัดจหรือตะกอนสวนเกินของระบบสามารถคํานวณไดหลายวิธี 

(1) คํานวณจากอัตราสวนอาหารตอจุลินทรีย 
(2) คํานวณจากคาอายุตะกอน 
(3) คํานวณจากดุลมวลสาร(Mass  Balance) 

 
(1)การคํานวณจากอัตราสวนอาหารตอจุลินทรีย  โดยทาไประบบบําบัดน้ําเสียแบบตะกอนเรงในแต

ละแหงผูอออกแบบจะกําหนดคาท่ีเหมาะสมไว  ซ่ึงสามารถคํานวณกลับหาคา MLSS ได   จากสูตร 
F/M Ratios  =  BOD X Flow  /  MLSS X V  
ดังนั้น MLSS =  =  BOD X Flow  /  F/M ratios  X V 

 -กรณีพบวา คา MLSS จากการคํานวณมีคานอยกวา คา MLSS ท่ีไดจากการวิเคราะหคาสารแขวนลอย
(SS.)ในถังเติมอากาศ  แสดงวามีสลัดจ หรือตะกอนสวนเกิน 
 --กรณีพบวา คา MLSS จากการคํานวณมีคามกกวา คา MLSS ท่ีไดจากการวิเคราะหคาสารแขวนลอย
(SS.)ในถังเติมอากาศ  แสดงวาไมมีตะกอนสวนเกิน   โดยคํานวณไดดังนี ้
  น้ําหนักตะกอนสวนเกิน(กก.) = ผลตาง MLSS X ปริมาตรถังเติมอากาศ 
  ถาตองการคํานวณปริมาณของตะกอนสวนเกินจากน้ําหนักดังกลาวจะคํานวณไดจาก 
 
   ปริมาณตะกอนสวนเกิน  =   น้ําหนักตะกอนสวนเกิน 
        ความเขมขนของตะกอนในทอสูบกลับ 
ตัวอยางที่ 5   จงคํานวณคาอายตุะกอนจากขอมูลตอไปนี ้

กําหนดคา F/M  เทากับ      0.2 กก.บีโอดี/กก.MLSS-วัน) 
  คา MLSS  ในถังเติมอากาศเทากับ    2,500 มก./ล. 

อัตราการไหลของน้ําเสียท่ีเขาระบบ  เทากับ   1,000 ลบ.ม./วัน 
ความเขมขนของบีโอดีท่ีเขาสูระบบ เทากับ   200 มก./ล. 
คา SS ในทอสูบตะกอนกลับ เทากับ   10,000  มก./ล. 
ปริมาตรถังเติมอากาศเทากับ   500 ลบ.ม.(V)  

 
 
วิธีคํานวณ   F/M  =  คาบีโอดีท่ีเขาสูระบบตอวัน 



       คาของแข็งแขวนลอยในถังเติมอากาศ 
 
   0.2  =    200 มก./ล x  1000 ลบม./วัน 
         MLSS (มก./ล.)x 500 ลบ.ม. 
 ดังนั้น     MLSS (มก./ล.)   =     200 x 1000              =  2000 มก./ล 
                  0.2 x 500  
 จากโจทยคา MLSS ในถังเติมอากาศ เทากับ 2500 มก./ล 
  ผลตาง MLSS เทากับ  2500-2000 = 500 มก/ล 
  ดังนั้น  น้ําหนักของ MLSS ท่ีตองท้ิง = 500 มก/ล . x 500 ลบม./วัน x    กก.    X   103 ล.     
                                                                                                                                         106 มก.       ลบม.    
        = 250 กก. 
  ปริมาตรตะกอนท่ีตองท้ิง    =   250 กก. 

                                     คา SS ในทอสูบตะกอนกลับ  
 

เทากับ        250 กก.             x  106มก. X ลบม. =   25   ลบม. 
                                            10,000  มก./ล.          กก.         103 ล.     
 

(2) คํานวณจากอายุตะกอน 
จากสูตร คาอายุตะกอน      =                              น้ําหนักของแข็งแขวนลอยในถังเติมอากาศ (กก.) 
                  น้ําหนักของของแข็งแขวนลอยท่ีออกจากระบบตอวัน 
 

        =                              น้ําหนักของแข็งแขวนลอยในถังเติมอากาศ (กก.) 
               น้ําหนักของแข็งแขวนลอยในทอสูบตะกอนท้ิง + คาของแข็งแขวนลอยในน้ําท้ิงจากระบบ  

 
ดังนั้น  น้ําหนักของแข็งแขวนลอยท่ีออกจากระบบตอวัน =    น้ําหนักของแข็งแขวนลอยในถังเติมอากาศ 
                    อายุตะกอน 
น้ําหนักตะกอนสวนเกิน = น้ําหนักของแข็งแขวนลอยท่ีออกจากระบบ – คาของแข็งแขวนลอยในน้ําท้ิง 
 
ปริมาณตะกอนสวนเกิน =     น้ําหนักตะกอนสวนเกิน  
          ความเขมขนตะกอนสวนเกิน 
ตัวอยางที่ 6 จงคํานวณปริมาณตะกอนสวนเกินจากขอมูลตอไปนี ้
  คาอายตุะกอนเทากับ     10  วัน 

อัตราการไหลของน้ําเสียท่ีเขาระบบ  เทากับ   1,000 ลบ.ม./วัน 
  คา MLSS  ในถังเติมอากาศเทากับ    2,500 มก./ล. 



คา SS ตะกอนสวนเกินในทอสูบตะกอนกลับ เทากับ  10,000  มก./ล. 
คา SS ในน้ําท้ิงท่ีออกจากระบบ เทากับ   30 มก./ล. 
ปริมาตรถังเติมอากาศเทากับ   500 ลบ.ม. 
 

  น้ําหนักของแข็งแขวนลอย(SS)ท่ีออกจากระบบตอวัน =    น้ําหนักของแข็งแขวนลอย(SS)ในถังเติมอากาศ 
                    อายุตะกอน 
 

เทากับ      2500 มก./ล X500 ลบม.  X     กก.    X   103 ล.   =  125 กก./วัน 
                                                     10 วัน                 106 มก.     ลบม.    

 
น้ําหนักตะกอนสวนเกิน = น้ําหนัก SS ออกจากระบบ – น้ําหนัก SSในน้ําท้ิงจากระบบ 
                 =  125 กก./วัน –(30 มก./ล x 1000 ลบม./วัน X   กก.    X   103 ล.  ) 

                                                        106 มก.     ลบม.    
 = 125-30 กก./วัน  = 95 กก./วัน 

ปริมาณตะกอนสวนเกิน =     น้ําหนักตะกอนสวนเกิน  
          ความเขมขนตะกอนสวนเกิน 
   =  95 กก./วัน  X  106 มก. X ลบม   =      9.5  ลบม./วัน 

               10000 มก./ล.      กก          103 ล    
 ดังนั้น  ปริมาณตะกอนสวนเกิน  เทากับ  9.5  ลบ.ม./วัน 
 (3) คํานวณจากดุลมวลสาร 
  -ดุลมวลสารในถังเติมอากาศ  
 
 C1                         C3 
              Q1                                                                      Q3 
 
                        C2 
                         Q2 
 จากภาพ สมการดุลมวลสารในถังเติมอากาศ   
 มวลสารท่ีออกจากถังเติมอากาศ = มวลสารท้ังหมดท่ีเขาสูถังเติมอากาศ 
                       ( C3 XQ3 )  =  (C2 X Q2   )+ (C1 X Q1) 
            โดย  
 C1  = ความเขมขนของแข็งแขวนลอยในน้ําเสียท่ีเขาสูระบบ 
 C3  =  ความเขมขนของแข็งแขวนลอยท่ีออกจากถังเติมอากาศ 
              Q1  = ปริมาณน้ําเสียท่ีเขาสูระบบ                                                                

ถังเติมอากาศ 
(C3) 



              Q3  = อันตราน้ําลนจากถังเติมอากาศ(Q1+ Q2) 
               C2 = ความเขมขนของแขวนลอยในทอสูบกลับ 
              Q2  = อัตราการสูบตะกอนกลับไปยังถังเติมอากาศ 
 
ตัวอยางที่  7 จงคํานวณอัตราการสูบตะกอนกลับจากขอมูลตอไปนี ้
             ความเขมขนของแข็งแขวนลอยในน้ําเสียท่ีเขาสูระบบ เทากับ  200  มก./ล. 

MLSS ในถังถังเติมอากาศ                 เทากับ 2,500  มก./ล 
              อัตราไหลของน้ําเสียท่ีเขาสูระบบ          เทากับ 1,000 ลบม./วัน                                                        
               ความเขมขนของแข็งแขวนลอยในทอสูบกลับ  เทากับ 10,000 มก./ล 
              ปริมาตรถังเติมอากาศ      เทากับ 500 ลบ.ม.  
         จากสูตร             ( C3 XQ3 )  =  (C2 X Q2   )+ (C1 X Q1) 
        แทนคา  2500 มก./ล.X(1,000 ลบ.ม./วัน+Q2)  =(200 มก./ล. X 1,000 ลบม./วัน)+(10,000 มก./ล.X Q2) 
    2.5 (1000+Q2)  =  200 + 10Q2 
              7.5Q2      =  2300 
                   Q2      =  306.67 ลบม./วัน 
  ดังนั้น อัตราการสูบตะกอนกลับมายังถังเติมอากาศเทากับ 307 ลบม./วัน 
 
 -ดุลมวลสารในถังตกตะกอน 
                               
                          
                           C3                                                          C4                  
                          Q3                                                       Q4   (อัตราการปลอยน้ําท้ิงเทากับQ1)    
 
                                     C2                                    
               Q2 (อัตราการสูบตะกอนกลับ)     
                                                                         
                                                                      C5 
                                                                       Q5 อัตราการสูบตะกอนสวนเกินท้ิง                     
              จากภาพ มวลสารท่ี เขาสูถังตกตะกอน =  มวลสารท้ังหมดท่ีออกจากถังตกตะกอน 
                                                          ( C3 XQ3 )  = (C4 X Q4   )+  (C2 X Q2   )+ (C5 X Q5) 
โดย 
             C3  = ความเขมขนของแข็งแขวนลอยท่ีออกจากถังเติมอากาศซ่ึง= MLSS ในถังเติมอากาศ 
              Q3  = อันตราน้ําลนจากถังเติมอากาศ(Q1+ Q2) 
 C4  =  ความเขมขนของแข็งแขวนลอย(SS)ในน้ําท้ิงท่ีออกจากระบบ 

ถังตกตะกอน 



              Q4  = ปริมาณน้ําท้ิงท่ีออกจากระบบ เทากับน้ําเสียท่ีเขาสูระบบ (Q1)                                                               
               C2 = ความเขมขนของแข็งแขวนลอยในทอสูบกลับ 
              Q2  = อัตราการสูบตะกอนกลับไปยังถังเติมอากาศ 
             C5  = ความเขมขนของตะกอนสวนเกินท่ีระบายท้ิงจากระบบ 
 Q3  =  อัตราการสูบตะกอนสวนเกิน 
 
ตัวอยางที่  8 จงคํานวณอัตราการสูบตะกอนสวนเกินจากขอมูลตอไปนี ้

MLSS ในถังถังเติมอากาศ                 เทากับ 2,500  มก./ล 
SS ในน้ําปลอยท้ิง     เทากับ  30 มก./ล. 

              อัตราไหลของน้ําเสียท่ีเขาสูระบบ          เทากับ 1,000 ลบม./วัน                                                        
               ความเขมขนของแข็งแขวนลอยในทอสูบกลับ  เทากับ 10,000 มก./ล 
              อัตราการสูบตะกอนกลับถังเติมอากาศ   เทากับ   307 ลบ.ม./วัน 
วิธีทํา  
                         C3 XQ3   = (2500 มก./ล.)x((Q1+ Q2) ลบ.ม./วัน 
   = (2500 มก./ล.)x(1,000 ลบม./วัน+ 307 ลบ.ม./วัน)  
   = 3,268 กก./วัน 

C4 X Q4   =  เทากับ  30 มก./ล.x Q1 
  = 30 มก./ล.x 1,000 ลบม./วัน 
 = 30 กก./วัน 

   C2 X Q2  =  10,000 มก./ล x  307 ลบ.ม./วัน 
   = 3,070 กก./วัน 
   C5 X Q5 = (10,000 มก./ล x  Q5) 
จากสมการดุลมวลสารในถังตกตะกอน  

          ( C3 XQ3 )  = (C4 X Q4   )+  (C2 X Q2   )+ (C5 X Q5) 
แทนคา      3,268 กก./วัน   =  30 กก./วัน+ 3,070 กก./วัน +(10,000 มก./ล x  Q5) 

Q5    =  168 กก./วัน      X         106 มก..  X  ลบ.ม.      
                    10,000 มก./ล                     กก.      103  ล..    

   =  17  ลบม./วัน 
 
จากตัวอยางท่ี 5-8 พบวาอาจคํานวณอัตราการท้ิงตะกอนสวนเกินของระบบตะกอนเรงได 3 วิธีคือ คํานวณ
จากอัตาสวนอาหารตอจุลินทรีย(F/M) หรือคํานวณจากคาอายตุะกอน  รวมท้ังคํานวณจากดุลมวลสาร 
 ขอเสนอแนะในการพิจารณาอัตราการทิ้งตะกอนสวนเกิน ควรคํานวณจากดุลมวลสารซ่ึงจะ
ครอบคลุมถึงสวนที่ไดหมุนเวียนตะกอนกลับไปแลว 
 



6. การตรวจสอบดัชนีปริมาตรตะกอน(Sludge Volume index) เปนคาท่ีใชในการวัดการตกตะกอนใน
ระบบเอเอส  คํานวณไดจากอัตราสวนของปริมาตรตะกอนซ่ึงตกตะกอนจากตัวอยาง 1000 มิลลิลิตร ในเวลา 
30 นาที หารดวยความเขมขนของของแข็งแขวนลอย โดยมีหนวย มล/ก สามารถเขียนเปนสมการดังนี ้
ดัชนีปริมาตรตะกอน =     ปริมาตรตะกอนท่ีตกตะกอนในเวลา  30  นาที(มล./ล.) 
          ความเขมขนของตะกอน(ก./ล.) 
ตัวอยางที่ 9 จาการนําน้ําจากถังเติมอากาศในระบบตะกอนเรง ปริมาณ 1000 มล. ใสกรวยอิมฮอฟฟ ตั้งท้ิงไว 
30  นาที มีปริมาณของตะกอนเทากับ 300 มล. และเม่ือนําคามาวิเคราะหคาความเขาขนของ SS เทากับ 2500 
มก./ล. จงคํานวณดัชนีปริมาตรของตะกอน 
 วิธีทํา ปริมาตรตะกอน          =     300 มล./ล x  103 มก.    =  120 มล/ก. 
                            2500 มก./ล          ก.    

โดยปกติ ระบบบําบัดน้ําเสียแบบตะกอนเรงมีคาดัชนีปริมาตรตะกอนอยูระหวาง 80-120 มล./ก ถาคา
เกิน 200 มล./ก. จะตกตะกอนไมดี ซ่ึงอาจมีสาเหตุมาจากแบคทีเรียแบบเสนใยเกิดขึ้นในถังเติมอากาศ ตองมี
การตรวจสอบคาความเปนกรด-ดาง ควรมีคาอยูในชวง 6.5-8.5 
 
7. การตรวจสอบที่เห็นได 
 7.1 สี  สีของตะกอนเรงในถังเติมอากาศควรเปนสีน้ําน้ําตาลเขมคลายสีของชอคโกแลต ถาตะกอนมีสี
ดําคลํ้า อาจมีการเติมอากาศไมเพียงพอ  ระดับของDO ในถังเติมอากาศไมควรนอยกวา 2.0 มก./ล. 
 7.2 กล่ิน ระบบท่ีไดรับการดูแลท่ีถูกตองจะไมมีกล่ินเหม็น จะมีเพียงกล่ินอับๆ ถาตะกอนมีสีดํา และมี
กิล่ินเนาอาจเกิดจากการเติมอากาศไมเพียงพอ  
 7.3 ฟอง ถาเกิดฟองสีขาวท่ีผิวน้ําในบอเติมอากาศ แสดงวา คาตะกอนแขวนลอย(MLSS) ในบอเติม
อากาศอาจนอยเกินไป  ควรตองปรับอัตราการสูบตะกอนกลับเพ่ิมมากขึ้น แตถามีฟองสีน้ําตาลมากแสดงวาคา
อายตุะกอนมีอายุมากเกินไป ตองนําตะกอนสวนเกินไปท้ิงใหมากขึ้น 

7.4 คาความเขมขนของของแข็งแวนลอยในถังเติมอากาศ(Mixed  Liquor  e Suspended Solids: 
MLSS) โดยท่ัวไปมีคาอยูในชวง 1500-3000 มก./ล 

7.5 อัตราการสูบตะกอนกลับเม่ือเทียบกับปริมาณน้ําเสียท่ีเขาระบบจะอยูในชวง รอยละ 15-75  
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